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SYSTEMS DE HOMMUMICATION 
ET PROCEDE DE SUPERVISION ASSOCIE 

La pr6sente invention concerne un systeme de communication 
comportant un terminal distribue susceptible d'offrir des services a plusieurs 
utilisateurs a partir d'un seul abonnement a un reseau de radiocommunication, 
ainsi qu'un procede de supervision de communication utilisable dans un tel 
systeme. 

Des terminaux de radiocommunication distribues sont connus. Un tel 
modele de terminal a ete adopte par I'organisation 3GPP (voir rapport 
technique 3GTR 27.901, version 3.0.0, janvier 2000). En particulier, la 
technologie GPRS ("General Packet Radio Service"), qui est une extension du 
systeme GSM ("Global System for Mobile communications") normalisee par 
I'ETSI ("European Telecommunications Standards Institute"), permet de 
separer deux entites au sein d'un terminal : 

- une terminaison mobile, ou MT ("Mobile Termination"), qui a fa 
responsabilite de remission et de la reception radio vis-a-vis du 
reseau GPRS selon une interface air classique de type GSM, et ."• 

- un equipement terminal, ou TE ("Terminal Equipment"), qui integre 
des couches protocolaires de plus haut niveau, typiquement de la 
couche transport a la couche application selon un modele de 
representation en couches OSI ("Open System Interconnect"). 

La communication entre la MT et le TE se fait generalement selon une liaison 
point-a-point ou point-a-multipoint non specifique. Ainsi, un terminal dote de la 
technologie GPRS peut echanger des donnees avec un reseau GPRS 
eventuellement interconnecte avec un reseau contenant des serveurs 
applicatifs, en beneficiant des capacites applicatives et de presentation du TE 
ainsi que de la transmission radio offerte par la MT. 

En guise d'illustration de cette technologie et de ses applications, on 
peut rappeler que de nombreux telephones portables integrant actuellement un 
modem et possedent un port qui permet de les connecter a un equipement 
peripherique, tel un assistant personnel numerique. Dans ce cas, une personne 
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ayant souscrit un abonnement a un operateur possedant un reseau de 
radiocommunication, peut utiliser son assistant personnel oomme equipement 
terminal (TE) pour consulter par exemple un site de donnees Internet, tandis 
que le telephone portable (MT dans ce cas) servira de relais aux donnees du 
5 protocole Internet (IP, "Internet Protocol") dont il adaptera le format pour les 
echanger, sur une voie radio, avec le reseau de radiocommunication, lui-m§me 
connecte au reseau Internet dans cet exemple. 

La technologie UMTS ("Universal Mobile Telecommunication System"), 
normalisee par le 3GPP, permet la m§me separation entre MT et TE. Un 
10 terminal distribue UMTS peut done de la meme facon echanger des donnees 
avec un reseau UMTS. 

II existe par ailleurs des terminaux de radiocommunication pouvant 
supporter plusieurs communications simultanees. 

Le systeme GPRS precedemment cite permet l'ouverture, pour un 
15 meme utilisateur, de plusieurs sessions de communication, appelees contextes 
PDP ("Packet Data Protocol"), en vue d'echanges de donnees en mode paquet 
avec le reseau. Grace a cette fonctionnalite, un utilisateur peut en theorie a la 
fois surfer en WAP ("Wireless Application Protocol") sur son telephone portable 
GPRS et consulter un site Web sur son ordinateur connecte a son telephone 
20 portable, via I'activation de deux contextes PDP. 

Le systeme UMTS donne la meme possibility et possede en outre une 
fonctionnalite de multi-appel ("Multicall") permettant d'etablir, pour un utilisateur 
donne, une pluralite de communications vocales seion une transmission en 
mode circuit, chaque communication vocale etant portee par un canal radio 
25 dedie. Une description generate de cette fonction peut etre trouv6e dans la 
specification technique TS 22.135, version 4.0.0, publiee par le 3GPP en mars 
2000. 

Toutefois, I'usage d'un terminal distribue tel que decrit precedemment 
est lie a la notion d'abonne du reseau de radiocommunication, car un utilisateur 
30 doit posseder un abonnement a partir duquel I'operateur du reseau gere son 
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I'operateur est en effet materialise, dans un systeme cellulaire de type GSM ou 
UMTS, par un module d'irlentlte d'abonne (SIM, "Subscriber Identity Module") 
appartenant a la MT. Si deux personnes souhaitent utiliser les services offerts 
par un operateur mobile, par exemple grace a deux TE relies a une meme MT, 
I'operateur du reseau n'est plus capable de differencier les deux utilisateurs. 

Un but de la presente invention est de permettre une supervision 
independante des differents utilisateurs d'un reseau de radiocommunication, 
dans un modele d'abonnement partage au reseau. 

Un autre but de la presente invention est de permettre une utilisation 
independante des services offerts par un operateur mobile pour differents 
utilisateurs a partir d'un abonnement partage au reseau. 

L'invention propose ainsi un systeme de communication comprenant 
une unite radio, plusieurs equipements terminaux et un serveur local 
d'administration. L'unite radio comporte une premiere interface de 
communication avec les equipements terminaux, une seconde interface de: 
radiocommunication avec un reseau cellulaire, un module ^identification d'unr 
abonnement au reseau cellulaire et des moyens pour transferer des flux, 
d'utilisateur multiples entre le reseau cellulaire et des equipements terminaux 
respectifs connectes a la premiere interface dans le cadre de Pabonnement 
identifie par ledit module. Le serveur local d'administration comporte des 
moyens de communication avec les equipements terminaux, independants du 
reseau cellulaire, pour superviser les echanges sur la premiere interface de 
communication. 

Les flux d'utilisateur multiples entre les equipements terminaux et le 
reseau cellulaire peuvent etre successifs ou simultanes et peuvent etre faits 
selon les cas soit en mode paquet, pour les transmissions de donnees par 
exemple, soit en mode circuit, pour les communications vocales par exemple. 

Les communications entre les equipements terminaux et l'unite radio 
(jouant le role de MT) peuvent s'appuyer sur des interfaces differentes ou bien 
un mdme type d'interface avec un protocole commun, par exemple radio. Dans 
ce dernier cas, les echanges eventuels entre l'unite radio et le serveur local 
d'administration peuvent se faire de preference suivant le meme type 
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d'interface.- 

Des mesures d'activile pour connaltre I'usage effectif de chaque 
utilisateur d'un equipement terminal peuvent etre faites au niveau de I'unite 
radio ou de preference au niveau de chaque equipement terminal. Elles 
5 peuvent ensuite servir de base a une facturation des utilisateurs grace aux 
communications entre les equipements terminaux et le serveur local 
d'administration. Ceci permet au detenteur ou gestionnaire de l'unite radio de 
proposer a des clients un service d'acces au reseau cellulaire sans avoir 
besoin d'un coordination particuliere avec I'operateur de ce reseau: il lui suffit 
10 de souscrire un abonnement. 

La supervision operee par le serveur local d'administration peut 
egalement comprendre des fonctions d'authentification des equipements 
terminaux ainsi que de chiffrement local des communications entre MT et TEs. 
Selon un autre aspect, l'invention propose un procede de supervision 
15 dans un systeme de communication comprenant une unite radio, plusieurs 
equipements terminaux et un serveur local d'administration. L'unite radio 
comporte une premiere interface de communication avec les equipements 
terminaux, une seconde interface de radiocommunication avec un reseau 
cellulaire, un module d'identification d'un abonnement au reseau cellulaire et 
20 des moyens pour transferer des flux d'utilisateur multiples entre le reseau 
cellulaire et des equipements terminaux respectifs connectes a la premiere 
interface dans le cadre de I'abonnement identifie par ledit module. Le serveur 
local d'administration communique avec les equipements terminaux, 
independamment du reseau cellulaire, pour superviser les echanges sur la 
25 premiere interface de communication 

L'invention est bien adaptee a une variete d'applications faisant appel a 
divers modeles economiques. 

Par exemple, l'invention peut permettre a une entreprise de transport 
public de se doter d'un terminal distribue, tout en souscrivant un abonnement a 
30 un operateur mobile, et d'un serveur local d'administration. On peut d'ailleurs 
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dans le moyen de transport (bus, train, bateau, car de tourisme...). De 
preference, les antennes Remission et de reception radio de ce module sont 
positionnees a i'exterieur du moyen de transport de fagon a avoir un gain 
maximum en transmission et en reception, bien plus eleve notamment que 

5 celui qu'aurait eu un utilisateur d'un terminal classique confine a I'interieur du 
moyen de transport. Les equipements terminaux, quant a eux, sont distribues 
aux passagers qui le souhaitent. Chacun peut alors utiliser les services qui 
I'interessent sur sa propre partie du terminal distribue, independamment de 
Pusage qui en est fait par les autres passagers. Toutes les communications en 

10 revanche transitent par I'unite radio. Une facturation peut alors etre proposee a 
chaque utilisateur en fonction de sa consommation. Cette etape peut se faire 
en reglant simplement une facture editee par le responsable du moyen de 
transport. Dans un autre mode de realisation, chaque utilisateur peut se voir 
remettre en meme temps que son equipement terminal, une carte de paiement 

15 contenant un credit prealablement paye et qui se reduit au fur et a mesureNde 
i'utilisation du terminal, jusqu'a 6puisement total du credit. On peut envisa^er 
que le prix d'un tel service soit plus economique que celui demande pourjiin 
terminal "classique" avec un abonnement conventionnel, puisque la societe de 
transport, dans cet exemple, peut offrir un service a plusieurs utilisateurs avec 

20 un seul abonnement et peut en outre peut-etre n6gocier les tarifs des 
redevances (forfait..) qu'il paie le cas echeant a Toperateur mobile mettant a 
disposition son reseau de radiocommunication et les services associes. 

Dans un autre exemple d'application, trois personnes se trouvant dans 
un meme espace, peuvent simultan§ment et sur le meme abonnement, Tun 

25 naviguer sur le Web sur un ordinateur, Tautre passer une communication 
vocale sur un telephone portable et le troisieme envoyer des e-mails depuis un 
assistant personnel numerique, dans la mesure ou ces trois equipements 
terminaux cooperent, conformement a I'invention, avec une unique unite radio. 
Chacun dispose d'un acces propre au service demande avec des 

30 caracteristiques de service dependant de Pequipement terminal utilise et du 
service demande (par exemple, activation du chiffrement pour Tutilisateur 
envoyant des e-mails). Chacun peut egalement disposer d'un detail de sa 
consommation personnelle, ce qui peut servir de base a Telaboration d'un profil 
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statistique de consommation donnant par exemple des renseignements sur la 
consommation moyenne des utilisateurs, les services les plus utilises... 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaTtront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
5 limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1 et 2 sont des schemas simplifies de deux exemples de 
systemes selon I'invention ; 

- la figure 3 est une illustration de protocoles utilises selon un mode 
de realisation de I'invention. 

10 Le terminal distribue 3 represents sur la figure 1 est compose de deux 

types d'elements. Le premier concerne des equipements terminaux 1 (TE). Ces 
equipements sont au nombre de deux au moins et peuvent revetir differentes 
formes. Par exemple, un premier TE est un ordinateur, un second, un 
telephone portable, et un troisieme, un assistant personnel numerique. Le 
deuxieme type d'element est une unite radio 2 correspondent a une 
terminaison mobile MT. 

Plusieurs interfaces entrent en jeu. C'est en particulier le cas entre les 
elements 1 et 2 du terminal distribue 3, entre lesquelles tout type d'interface de 
couche 1 est envisageable. Un rapport technique TR 27.901, version 3.0.0, 
publie en janvier 2001 par I'organisme de normalisation 3GPP donne des 
recommandations d'utilisation pour I'interface entre une MT et un TE et des 
exemples d'interfaces possibles. Trois exemples ont ete envisages pour les 
trois TE 1 represents sur la figure 1 : un cable serie raccordant I'ordinateur de 
la figure a I'unite radio 2, une liaison infrarouge reliant I'assistant personnel 
represents et I'unite radio 2, une technologie sans fil Bluetooth comme 
representee entre le telephone portable de la figure 1 et la MT. Cette 
technologie est avantageuse car elle presente I'interet d'offrir une liberte de 
mouvement et une certaine autonomie pour I'utilisateur d'un TE 1 par rapport a 
la MT 2 eventuellement fixe, dans la mesure ou cette technologie est basee sur 
30 une connexion par voie radio. Ainsi, chaque TE possede au moins un moyen 
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un module d'interface 23 pour communiquer avec les TE 1 . La MT 2 possede 
d'autre part une interface radio 20 et au moins une antenne 24 sur laquelle 
sent envoyes et re^us les fiux d'informations venant de ou a destination d'un 
reseau de radiocornmuriication cellulaire 4. 

5 Le reseau cellulaire 4 est connecte a d'autres reseaux, par exemple 

Tlnternet 6 ou le reseau telephonique commute public (RTCP) 7. ^interface 
radio 20 utilisee est une interface air normalisee selon un systeme connu, de 
type GSM ou UMTS par exemple, faisant intervenir un sous-systeme de 
stations de base pour communiquer par radio avec les terminaux et des 

10 commutateurs acheminant le trafic et la signalisation au sein du reseau de 
radiocommunication. Ces commutateurs comprennent des centres de 
commutation du service mobile (MSC, "mobile switching center") pour le mode 
circuit et des nceuds de support GPRS (GSN, "GPRS Support Node") pour le 
mode paquets. Certains des MSC, appeles GMSC ("gateway MSC"), servent 

15 de passerelle avec des reseaux externes a commutation de circuit, tels le 
RTCP 7. Certains des GSN, appeles GGSN ("gateway GSN"), servent de 
passerelle avec des reseaux externes a commutation de paquets, tels Tlnternet 
6. Une derniere interface est representee sur les figures 1 et 2 : il s'agit de 
Pinterface qui relie la MT 2 et le serveur local d'administration 5 qui sera 

20 detaillee par la suite. 

Dans la realisation illustree par la figure 2, la MT 2 est equipee d'une 
seule interface 23 de type Bluetooth pour communiquer en mode point-a- 
multipoint avec les differents TE 1 . Le terminal distribue 3 utilise alors une sorte 
de reseau local radio. 

25 La figure 3 represente schematiquement des protocoles utilises sur les 

differentes interfaces. A ce stade, on illustre les protocoles dans le cas d'un 
terminal 3 comprenant un seul TE 1 . On peut noter que les modules TE 1 et 
MT 2 communiquent selon un protocole de couche 2. Dans un mode de 
realisation typique, un protocole de type point-a-point (PPP) est utilise entre les 

30 elements 1 et 2 du terminal distribue 3. Ce protocole est en fait une suite de 
protocoles et a ete normalise par I'organisation IETF ("Internet Engineering 
Task Force") dans le document RFC 1661 publie en juillet 1994. Ce protocole 
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etant independent de la couche physique utilisee, il represente une solution 
efficace pour In-. Changes d'information ■ entre tous types de TE et funite radio 
MT 2. Toutefois, iout autre type de protocols de liaison de donnees peut etre 
envisage pour les communications entre TE et MT. 
5 Les TE 1 possedent egalement des couches protocolaires plus 

elevees. Par exemple, sur la figure 3, le TE 1 possede une couche reseau de 
type IP ("Internet Protocol"). Au-dessus de cette couche reseau, on peut 
trouver diverses couches de transport ou applicatives, dependant des services 
considers. D'autres couches protocolaires sont bien sur possibles, notamment 
10 au niveaux transport presentation et application du modele OSI. La 
specification technique TS 27.060, version 3.5.0, publiee en mars 2001 par 
('organisation 3GPP, expose, dans sa section 9, un modele de communication 
identique a celui utilise dans cet exemple et decrit I'adaptation de la couche IP 
presente dans le TE sur la couche PPP presente dans le TE et la MT, en 
15 particulier pour les fonctions de configuration aboutissant a I'activation d'un 
contexte PDP. 

Le reseau cellulaire 4 comprend une partie radio incluant les stations 
de base, avec les couches protocolaires prevues par les interfaces air 
normalises pour la technologie utilisee, et un reseau coeur incluant les MSC et 

20 GSN. Les communications entre la MT 2 et le GGSN 8 du r6seau 4 s'appuie, 
dans I'exemple de la figure 3, sur un protocoie specifique au GPRS, connu en 
sol. Dans ce cas, Interface radio 20 est celle definie dans le systeme GSM. 
Cependant d'autres types d'acces radio peuvent etre utilises comme celui du 
systeme UMTS par exemple. 

25 Le GGSN 8 joue le r6le de routeur IP lors des echanges entre un TE 1 

et un serveur applicatif 9. C'est le premier routeur du reseau IP vu depuis le 
TE. On notera que d'autres routeurs IP (non represents) seront typiquement 
presents entre le GGSN 8 et le serveur 9. 

Si par exemple le TE 1 envoie des datagrammes IP a un serveur 

30 applicatif 9, il les encapsuie dans le protocoie PPP pour les transmettre a 
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module 2 au reseau de radiocommunication 4 seion le protocole GPRS. Un 
canal radio de communication dedie est utilise a cet effet pour transmettre les 
informations de I'unite radio 2 au reseau 4. A la reception des donnees, le 
GGSN du reseau 4 les desencapsule et recupere les datagrammes IP envoyes 
5 par le module TE 1. Ces datagrammes sont ensuite achemines a rinterieur du 
reseau 6 selon le protocole IP a destination du serveur 9. Ce dernier est alors 
en mesure de recevoir les donnees transmises par le TE 1 et le cas echeant de 
lui retourner d'autres donnees. 

Considerons desormais le cas de ptusieurs TE 1 souhaitant echanger 
10 . des informations avec le reseau 4. Pour rester dans I'exemple illustre du 
GPRS, deux TE 1 peuvent faire chacun, de facon independante, une requete 
d'activation de contexte PDP. Pour cela, les protocoles represents sur la 
figure 3 s'appliquent toujours pour chacun des TE 1 utilises. L'unite j-adio 2 
achemine les requetes vers le GGSN qui les traitera a son tour de facon 
15 independante. Des ressources radio sont alors activees entre la MT..2 et le 
reseau 4 comprenant des stations de base non representees sur la figure 3 
mais aptes a communiquer avec le module 2 et le GGSN. Ces ressources 
radio sont independantes puisque dediees pour chacun des TE entrant en jeu. 
Typiquement, un canal de trafic TCH (Transport Channel) sera active pour 
20 transporter les donnees d'un TE donne. Les TCH dedies aux differents 
utilisateurs sont portes par des intervalles de temps differents, voire des 
frequences differentes. 

De facon similaire, si Ton se place dans le cadre du systeme UMTS 
plutot que du GPRS, les canaux utilises pour les differents TE 1 peuvent etre 
25 definis par des codes d'etalement differents ou bien etre multiplexes sur un 
meme code. En ce sens, I'activation de plusieurs contextes PDP se fait de la 
meme facon que dans le cas ou un seul TE requiert, pour son usage propre, 
plusieurs activations de contextes PDP, comme rappele plus haut. 

Selon I'invention, les informations echangees pour chacun des 
30 contextes PDP sont acheminees depuis ou vers le TE 1 concerne gr§ce a la 
liaison point-a-point qui relie I'unite radio MT 2 a chacun des equipements TE 
1. A ce titre, chaque TE 1 utilise possede un identifiant propre qui permet a la 
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MT 2 de mettre en correspondance les contextes PDP avec les differents TE 1 
afin, p.*?r exomple, de ne transmeilre !»:-« donnees a destination d'un TE que sur 
I'interface adequate. Par exemple, cuturne c'est le cas sur la figure 2 ou une 
interface Bluetooth est utiiisee entre la MT 2 et un TE 1, ces derniers 

5 possedent une adresse OUI ("Organizationally Unique Identifier") codee sur 48 
bits, telle que definie dans la section 5 du standard IEEE ("Institute of Electrical 
and Electronics Engineers") 802-1990 publie en 1990. La correspondance peut 
etre realisee par un module de controle 21 au sein de la MT 2. Dans un autre 
mode de realisation, la MT 2 envoie les paquets correspondant a un contexte 

10 PDP sur toutes ses interfaces 23 avec les TE 1. Les paquets contiennent un 
identifiant propre au contexte PDP. Chaque TE recoit alors les paquets et les 
prend en consideration s'ils sont mis en oeuvre pour un contexte PDP qu'il le 
concerne. Dans le sens montant, I'ensemble des paquets transmis par les TE 1 
sont recus par la MT 2 qui les achemine ensuite indifferemment vers le reseau. 

15 Le module de contrdle 21 precedemment cite peut egalement servir 

dans la mise en oeuvre de fonctions evoluees pour la gestion du trafic des 
differents TE 1 . Un tel module de controle 21 se trouve deja dans le modele 
connu d'un terminal dote par exemple de la technologie GPRS, et done 
capable de supporter plusieurs activations de contextes PDP successivement 

20 ou simultanement. Les fonctions offertes par ce module de controle 21 sont par 
exemple une planification de I'etablissement des contextes PDP, 
eventuellement selon un mecanisme de file d'attente. Cela signifie que les 
contextes PDP seront actives selon un ordre determine par le module 21 en 
fonction du moment oil les requetes correspondantes sont regues par ce 

25 module. Le mecanisme de file d'attente peut par exemple permettre, lorsque 
plusieurs contextes PDP sont deja ouverts, de ne pas rejeter immediatement 
une nouvelle requete d'activation de contexte PDP, mais de la mettre en 
attente jusqu'a ce que le terminal concerne puisse la traiter. 

Le module de controle 21 peut egalement effectuer une gestion des 
30 priorites, e'est-a-dire decider d'activer ou de maintenir un contexte PDP plutot 
qu'un autre ou en remplacement d'un autre, s'il est requis par un TE auquel on 
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Un autre exemple encore de fonction realisee par le module de 
contrdle 21 est une gestion de la qualite de service permettant a la MT 2 de 
negocier un niveau de service avec le reseau 4. Cela permet d'accorder un 
niveau de service adequat en fonction des souhaits de I'utilisateur d'un TE et 
de ce que le reseau 4 est capable de lui offrir effectivement pour chaque 
contexte PDP. Dans la presente invention ou plusieurs TE 1 entrent en jeu, le 
module de contrdle 21 fonctionne de la meme facon que pour le cas d'un seul 
TE. 

Comme rappele en introduction, un autre mode de realisation de 
Tinvention pourrait s'appuyer sur ^utilisation d'un reseau de 
radiocommunication 4 selon la technologie UMTS. Dans ce cas, un terminal 
distribue 3 selon Tinvention a, comme dans le cas du systeme GPRS, la 
possibility d'activer et de maintenir plusieurs contextes PDP successjyement 
ou simultanement, mais il peut aussi, grace a la fonction de multi-appel ou 
Multicall presentee plus haut, activer et maintenir plusieurs communications 
vocales selon une transmission en mode circuit. Ainsi, chaque TE 1 peut 
effectuer une communication vocale de facon independante des autres TE ; 
I'ensemble des communications vocales etant acheminees par I'intermediaire 
de I'unite radio 2 supportant la technologie radio UMTS. 

La MT 2 est equipe d'un seul module ^identification d'abonn6 40 qui 
peut etre une carte SIM ("Subscriber Identity Module") dans le cas du GPRS ou 
bien une carte USIM ("Universal Subscriber Indentity Module") dans le cas de 
I'UMTS. Plusieurs communications de donnees ou bien vocales, dans le cadre 
de I'UMTS, sont done acheminees de facon successive ou simultanee pour 
differents TE 1 tout en disposant d'un unique module d'identification 
d'abonnement 40 au niveau de la MT 2. Cependant, la MT peut aussi contenir 
plusieurs cartes SIM / USIM. Dans ce dernier cas, la MT 2 gere les deux 
abonnements de facon juxtaposee et independante. L'interet de multiplier les 
abonnements dans la MT 2, ou bien de juxtaposer plusieurs MT 2 avec ses TE 
associes, est d'augmenter le nombre de communications possibles 
simultanement, puisque, par exemple en GPRS, on ne peut activer qu'un 
nombre limits de contextes PDP pour un abonne. 
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Les figures 1 et 2 presenlent egalement un serveur local 
d'administration 5. Celui-ci echange des informations avec les TE 1. Ces 
echanges peuvent se faire par l'intermediaire d'une connexion sans Hi de type 
Bluetooth ou d'une interface filaire entre ie serveur 5 et la MT 2 (exemple de la 
figure 1). La MT 2 relaie alors les echanges entre les TE 1 et le serveur local 
d'administration 5 sur la base des adresses physiques qu'ils contiennent II est 
a noter que le serveur local d'administration 5 peut faire partie integrante de 
I'unite radio 2. 

Dans la realisation de la figure 2, le serveur d'administration 5 constitue 
une des stations du reseau local radio de technologie Bluetooth utilise pour le 
terminal distribue. Dans ce cas, le serveur local d'administration 5 possede, 
comme les autres elements TEs et MT, une adresse de type OUI. 

Le serveur local d'administration 5 peut realiser un grand nombre 
d'operations de supervision au sein du sous-systeme qu'il compose avec les 
TE 1 et la MT 2. II peut par exemple commander aux differents TE 1, 
I'execution de certains tests de maintenance predefinis, par exemple un test de 
presence destine a demander a un TE 1 de repondre a une requete pour 
verifier son bon fonctionnement ainsi que celui des differentes interfaces 
entrant en jeu. 

II peut egalement realiser I'authentification des TE souhaitant 
communiquer avec le reseau de radiocommunication 4 par l'intermediaire de la 
MT 2. Le serveur 5 dispose en effet d'une liste des TE autorises sur le sous- 
systeme. Si un TE 1 tente d'acceder au reseau 4, il envoie une requete d'acces 
k la MT 2 qui la relaie vers le serveur 5. Ce dernier analyse la valeur 
d'identifiant transmis par le TE 1 dans sa requete d'acces et la compare a la 
liste qu'il stocke. Lorsque I'identifiant, qui peut par exemple §tre I'adresse 
physique du TE 1, concorde avec une entree de la liste, le serveur local 
d'administration 5 retourne une autorisation d'acces au TE 1 par exemple par 
l'intermediaire de la MT. 

En outre, le serveur local d'administration 5 peut autoriser le 
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MT 2 avec le r6seau cellulairs 4. L'activation du chiffrement entre un TE 1 et la 
MT 2 peut par exennpie se faire de la fagon suivante : le serveur local 
d'administration 5 stocke une cle de chiffrement qu ! il partage avec un TE 1 et la 
MT 2. Cette cle reste secrete, c'est-a-dire qu'elle n'est jamais transmise 

5 explicitement sur la radio. Le serveur 5 envoie au TE 1 un message d'activation 
contenant un nombre aleatoire, par Tintermediaire de la MT 2. Le TE 1 renvoie 
alors au serveur 5 un message d'acquittement qui confirme que les prochains 
echanges d'informations avec la MT 2 seront chiffres. Au niveau de la MT 2 et 
du TE 1 , un algorithme predetermine prenant en compte les valeurs de la cle 

10 secrete et du nombre aleatoire reguj, est alors mis en place et servira a chiffrer 
les echanges deformations a venir entre la MT2 et le TE 1 concerne. 

Lors des echanges de signalisation et d'informations usager, un TE 1 
et la MT 2 dialoguent directement entre eux sans mediation du serveur local 
d'administration 5. 

15 Un autre aspect de invention concerne I'analyse et Pexpioitation de 

J'activite de chaque TE 1. Des mesures de Pactivite de chaque TE 1 sont 
effectuees soit par un module unique reserve a cet effet dans la MT 2 V soit, de 
preference, par un module de mesure 11 present dans chaque TE 1, comme 
illustre sur la figure 2. On effectue done pour chaque TE 1 des mesures 

20 relatives a son activite propre, c'est-a-dire a la quantite d'informations qu'il 
echange avec la MT 2 et, a travers elle, avec le reseau 4. Par exemple, le 
module de mesure 11 d'un TE 1 peut comptabiliser le volume de donnees, en 
nombre de kilooctets, envoyees par le reseau 4 a destination du TE. II peut 
egalement compter le nombre de requetes d ? un type determine §manant du TE 

25 et a destination du reseau 4, comme par exemple un nombre de "dies" 
(correspondant a renvoi d'une URL) effectues par un utilisateur naviguant sur 
des pages Web. II peut encore calculer la duree d'une communication par 
exemple vocale du TE avec le reseau 4 sans distinction des sens de 
transmission. D'autres mesures caracteristiques de Tactivite des TE 1 peuvent 

30 bien-sur etre envisagees. 

Ces mesures peuvent ensuite faire Pobjet d'une analyse et d'une 
exploitation par le serveur local d'administration 5. Les modules de mesure 1 1 



peuvent lui transmettre un etat des mesures effectives, par exemple de facon 
p^riodiquft. h V\ suite d'un evenement (exemple: fin d'appel) ou encore sur 
requeie. Le serveur 5 consolide alors ces mesures selon des regies 
predetermines (tarif applicable selon les TE, selon les services utilises, ...), de 
maniere a pouvoir editer une facture pour chaque TE 1, dont I'utilisateur peut 
s'acquitter immediatement. Dans un autre mode de realisation avantageux, un 
TE 1 est equipe d'un module de lecture 12 d'un moyen de paiement, par 
exemple une carte prepayee contenant un credit d'unites. Dans ce cas, le 
serveur local d'administration 5 peut dialoguer, eventuellement par 
o I'intermediaire de la MT 2, avec le TE 1 pour contr6ler i'usage du TE en 
fonction du credit d'unites restant, ce dernier etant decompte au fur et a 
mesure de I'utilisatton des services offerts selon un tarif predetermine. Lorsque 
le credit est epuise, le serveur 5 en est informe et commande I'lnterruption de 
Faeces au reseau pour le TE concerne, a moins que I'utilisateur du TE puisse 
I5 recharger son credit avant I'interruption de service. 

L'invention peut avoir une multitude d'applications. Elle peut par 
exemple permettre d'equiper chaque bus d'une compagnie de tourisme d'une 
unite radio MT avec un abonnement associe, ainsi que d'un certain nombre 
d'equipements terminaux TE capables de communiquer avec la MT et avec un 
20 reseau cellulaire conformement a l'invention. Plusieurs touristes presents dans 
le bus pourront effectuer des appels vocaux, envoyer des e-mails, transmettre 
des cartes postales virtuelles par I'intermediaire de sites Web, etc., de facon 
independante les uns des autres. La facturation sera par exemple effectuee par 
le chauffeur du bus ou bien par I'intermediaire d'une carte de paiement ou de 
25 credit. Les tarifs pratiqu6s par la compagnie de tourisme pour les differentes 
communications vocales ou de donnees pourront etre avantageux par rapport 
a Tutilisation d'un terminal multimedia classique equipe de moyens de 
communication avec le reseau cellulaire, car ils pourront etre negocies avec un 
operateur de telephonie mobile par exemple. Un autre interet d'une telle 
30 application est que I'utilisateur d'un TE dispose des moyens d'emission et de 
reception de la MT, qui peuvent etre agences pour obtenir un gain maximum, 
, .; =. i r-j^n-vso l-o^i- ^ r .-j^nr fin b ug. O?!? convere 
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bien superieure a celle qu'i! aurait pu obtenir, seul, en utilisant un equipement 
mobile simple a I'interieur du bus. La securite des echanges est par ailleurs 
assuree notamment grace aux procedures d'authentification et de chiffrement 
decrites precedemment. 

Dans un autre modele d'application, base sur les memes 
considerations techniques, le systeme selon Tinvention incluant le terminal 
distribue 3 peut etre Utilise dans un refuge de haute montagne ou tout autre 
endroit difficile d'acces ou un abonnement partage a un reseau cellulaire 
presente de I'intenM. 
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REVEMDICA T I O W S 

1. Systeme cle communication comprenant une unite radio (2), 

plusieurs equipements terminaux (1) et un serveur local d'administration (5), 
dans lequel I'unite radio comporte une premiere interface de communication 
avec les equipements terminaux (23), une seconde interface de 
radiocommunication (20) avec un reseau cellulaire (4), un module 
^identification d'un abonnement au reseau cellulaire (40) et des moyens pour 
transferer des flux d'utilisateur multiples entre le reseau cellulaire et des 
equipements terminaux respectifs connectes a la premiere interface dans le 
cadre de l'abonnement identifie par ledit module, et dans lequel le serveur local 
d'administration comporte des moyens de communication avec les 
equipements terminaux, independants du reseau cellulaire, pour superviser les 
echanges sur la premiere interface de communication. 

2. Systeme selon la revendication 1, dans lequel une communication 
entre le serveur local d'administration (5) et un equipement terminal (1) est 
effectuee par I'intermediaire de I'unite radio (2). 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ladite premiere 
interface de communication (23) est une interface radio. 

4. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel certains au moins desdits flux d'utilisateur multiples entre le reseau 
cellulaire (4) et des equipements terminaux (1) respectifs sont simultanes. 

5. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel certains au moins desdits flux d'utilisateur multiples entre le reseau 
cellulaire (4) et des equipements terminaux (1) respectifs sont realises en 
mode paquet. 

6. Systeme selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
i i _,, : a»r- r>'!»tili*»*®ur mult'Dles entre le* reseau 
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cellulaire (4) et des equipements terminaux (1) respectifs sont realises en 
mode circuit. 

7. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel Punite radio (2) ou fes equipements terminaux (1) comprennent des 

5 moyens de mesure (11) d'une activite relative aux echanges sur la premiere 
interface de communication (23). 

8. Systeme selon la revendication 7 f dans lequel les moyens de 
communication du serveur local d'adrninistration (5) avec les equipements 
terminaux (1) comprennent des moyens pour realiser une facturation basee sur 

10 ladite mesure d'activite relative aux echanges sur la premiere interface de 
communication. 

9. Systeme selon la revendication 8, dans lequel les equipements 
terminaux (1) comprennent des moyens de lecture (12) d'un moyen de 
paiement, des informations relatives a la lecture du moyen de paiement etant 

15 transmises au serveur local d^dministration (5), et dans lequel ladite 
facturation prend en compte lesdites informations relatives a la lecture du 
moyen de paiement. 

10. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel les moyens de communication du serveur d'administration local (5) 

20 avec les equipements terminaux (1) comprennent des moyens 
d'authentification desdits equipements terminaux. 

11. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes/ 
dans lequel les moyens de communication du serveur d'administration local (5) 
avec les equipements terminaux (1) comprennent des moyens d'activation d'un 

25 chiffrement sur ladite premiere interface de communication. 

12. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel Punite radio (2) comprend des moyens de controle (21) desdits flux 
d'utilisateur multiples entre le reseau cellulaire (4) et des equipements 
terminaux (1) respectifs connectes a la premiere interface (23). 
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13. Systeme selon la revendication 12, dans lequel lesdits moyens de 
controle (21) des flto? d'utilisateur multiples comprennent au moins Pun des 
elements suivants : des moyens de planification d ! un etablissemeni desdits 
flux, des moyens de gestion de priorites entre les flux, des moyens de gestion 

5 de file d'attente pour un etablissement desdits flux et des moyens de gestion 
de qualite de service. 

14. Procede de supervision dans un systeme de communication 
comprenant une unite radio (2), plusieurs equipements terminaux (1) et un 
serveur local d'administration (5), Punite radio comportant une premiere 

10 interface de communication (23) avec les equipements terminaux, une seconde 
interface de radiocommunication (20) avec un reseau cellulaire (4), un module 
d'identification d'un abonnement au reseau cellulaire (40) et des moyens pour 
transferer des flux d'utilisateur multiples entre le reseau cellulaire et des 
equipements terminaux respectifs connectes a la premiere interface dans le 

15 cadre de Pabonnement identifie par ledit module, dans lequel le serveur local 
d'administration communique avec les equipements terminaux, 
independamment du reseau cellulaire, pour superviser les echanges sur la 
premiere interface de communication. 

15. Procede selon la revendication 14, dans lequel la communication 
20 entre le serveur local d'administration (5) et un equipement terminal (1) est 

effectuee par Pintermediaire de Punite radio (2). 

16. Procede selon la revendication 14 ou 15, dans lequel ladite premiere 
interface de communication (23) est une interface radio. 

17. Procede selon Pune quelconque des revendications 14 a 16, dans 
25 lequel certains au moins desdits flux d'utilisateur multiples entre le reseau 

cellulaire (4) et des equipements terminaux (1) respectifs sont simultanes. 

18. Procede selon Pune quelconque des revendications 14 a 17, dans 
lequel certains au moins desdits flux d'utilisateur multiples entre le reseau 
cellulaire (4) et des equipements terrninau:: (1) respectifs sont realises en 
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19. Procede selon Tune quelconque des revendications 14 a 18, dans 

lequel certains au rnoins desdits flux d'utilisateur multiples entre le reseau 
cellulaire (4) et des equipements terminaux (1) respectifs sont realises en 
mode circuit 

5 20. Procede selon Tune quelconque des revendications 14 a 19, dans 

lequel on effectue, a I'unite radio (2) ou dans les equipements terminaux (1), 
une mesure (11) d'une activtte relative aux echanges sur la premiere interface 
de communication (23). 

21 . Procede selon la revendication 20, dans lequel la communication 
10 entre le serveur local d'administration (5) et les equipements terminaux (1) 

comprend Telaboration d'une facturation basee sur ladite mesure d'activite 
relative aux ^changes sur la premiere interface de communication. 

22. Procede selon la revendication 21, dans lequel les equipments 
terminaux (1) comprennent des moyens de lecture (12) d ! un moyen de 

15 paiement, des informations relatives a la lecture du moyen de paiement etant 
transmises au serveur local d'administration (5), et dans lequel ladite 
facturation prend en compte lesdites informations relatives a la lecture du 
moyen de paiement. 

23. Procede selon Tune quelconque des revendications 14 a 22, dans 
20 lequel la communication entre le serveur d'administration local (5) et les 

equipements terminaux (1) comprend une authentication desdits equipements 
terminaux. 

24. Procede selon Tune quelconque des revendications 14 a 23, dans 
lequel la communication entre le serveur d'administration local (5) et les 

25 equipements terminaux (1) comprend une activation d'un chiffrement sur ladite 
premiere interface de communication. 

25. Procede selon Tune quelconque des revendications 14 a 24, dans 
lequel on controle (21), a I'unite radio (2), lesdits flux d'utilisateur multiples 
entre le reseau cellulaire (4) et des equipements terminaux (1) respectifs 

30 connectes a la premiere interface (23). 
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26. Precede selon la revendication 25, dans lequel ledit controle (21) 

des flu:.- tfulilisateur multiples corvn-rend su moins I'un des elements suivants : 
une planificalion d'un etablissemenl oesdils flux, une gestion de priorites entre 
les flux, un mecanisme de file d'attente pour un etablissement desdits flux et 
une gestion de qualite de service. 
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